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Chantun Grischun

B Kanton Graubiinden

Cantone dei Grigioni

Amt fiir Energie und Verkehr

Thomas Schmid, Amtsleiter

Beat Hunger, Stv.
Kompetenzzentrum
koordinierte Mobilitat

Werner Glunkin, Leiter

Administration

Sabine Soleér, Leiterin
Sabine Conrad
Alina Colombo Finanzen / Controlling

Annalies Gabriel, Leiterin

Energieproduktion und -versorgung" Energieeffizienz 2 Offentlicher Verkehr
Beat Hunger, Leiter Andrea Lotscher, Leiter Thierry Mdller, Leiter
Peter Miller, Stv. Michael Casutt, Stv. Daniel Caduff
Chris Kim Barthli Schrofer vakante Stelle
Walter Vogel
Remo Gasser

1. Konzessionen, Wasserwerkstauer, Projekt- und Plangenehmigungen, Energieproduktions- und Energieversorgungsanlagen, Energiedatenbank
2. Beratung, Forderprogramme, MINERGIE-Zertifizierung, ernewerbare Energien

3. Angebots-/ Investitionsplanung, Fahrplan-/ Bestellverfahren, Konzessionen/ Tariverbunde

AEV |/ Wer ist das?
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Chantun Grischun GebéUde im Kanton

Cantone dei Grigioni

gebaud
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Chantun Grischun Wohnungsbestandverteilung
Cantone dei Grigioni

Wohnungsbestand nach Anzahl Zimmern

Graubinden, 2018

Sechs_und_mehr: 8.57% Eins: 10.04%
Fuenf: 12.73%
B
Zwei: 17.24%
Vier: 25.88% .

Drei: 25.54%
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Chantun Grischun Zweitwohnungsanteil
Cantone dei Grigioni

Gemeinden 2020

Masein
Rhazins
Bonaduz

Grono

Jenins
Scharans
Kiblis
Domleschg
Grlisch

Zernez
Castaneda
Schluein

Lohn (GR) ——
Safiental
Samnaun
Pontresina
Schmitten (GR)
Klosters-Serneus
Bergun Filisur
Tujetsch
Mesocco

La Punt-Chamues-ch
Silvaplana
Arosa
Vaz/Obervaz
Calanca
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\Quelle: Wohnungsinventar, Bundesamt flr RaUmM e Wi CKIUNG e
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Ghanii s Anteil Gemeinden uber 20%
Cantone dei Grigioni

z2<20% z>20%
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8 Ghanii s Potenzial durch Einsatz von Fernsteuerungen
Cantone dei Grigioni

82'300 ZW im Kanton GR

iCH KOMME
WEGEN DER
GERAUMIGEN
ZWEIRAUM-
WOHNUNG,

Annahme 1/3 bereits ausgerustet

54'300 ZW

Verbrauch dieser Wohnungen. (100 kWh/m2*a | 100m2 EBF)

543'000'000 kWh/a

Reduktionspotenzial (60% Energie | 6% / K | Reduktion um 10°C)

3260007000 kWh/a
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Chantun Grischun Vergleich - Potential
Cantone dei Grigioni
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Chantun Grischun Aktue"es Gesetz
Cantone dei Grigioni

Kantonale Energieverordnung (BEV)

Art. 35 Fernbedienung

! In neu erstellten Einfamilienhéusern, die nur zeitweise belegt sind, muss die Raum-
temperatur mittels Fernbedienung (z.B. Telefon, Internet, SMS) auf mindestens zwei
unterschiedlichen Niveaus regulierbar sein.

*In neu erstellten Mehrfamilienhdusern, die nur zeitweise bewohnt sind, muss die
Raumtemperatur fiir jede Einheit getrennt mittels Fernbedienung (z.B. Telefon, In-
ternet, SMS) auf mindestens zwei unterschiedlichen Niveaus regulierbar sein.

} Das gleiche gilt beim Austausch des Wirmeerzeugers in Einfamilienhdusern oder
bei1 der Sanierung des Heizverteilsystems in Mehrfamilienhdusern.
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Chantun Grischun
§§ Cantone dei Grigioni
Kantonale Energieverordnung (BEV)

16.10.2020

Gesetz - Praxis

Fernschaltung
Temperaturregelung mindestens auf

zwei verschiedene Niveaus!

LN |

)

10 graub'/nden
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? ; Cantone dei Grigioni

Kantonale Energieverordnung (BEV)

16.10.2020

11

Gesetz - Praxis

Fernschaltung
Temperaturregelung mindestens auf
zwei verschiedene Niveaus!

graub'/nden
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?: ; Cantone dei Grigioni

1. Anforderungen an Neubauten

In neu erstellten Einfamilienh&usern, die nur zeitweise belegt sind, muss
die Raumtemperatur mittels Fernbedienung (z.B. Telefon, Internet,
SMS) auf mindestens zwei unterschiedliche Niveaus regulierbar sein.

In neu erstellten Mehrfamilienhdusern, die nur zeitweise belegt sind,
muss die Raumtemperatur fir jede Einheit getrennt mittels Fernbe-
dienung (z.B. Telefon, Internet, SMS) auf mindestens zwei unterschied-
liche Niveaus regulierbar sein.

2. Anforderungen an bestehende
Bauten

Beim Austausch des Wéarmee ers in
héusern, die nur zeitweis

Vollzugshilfe EN-16

Einfamilienhduser

Mehrfamilienhduser

Einfamilienhduser

sind,_\A e~ Raumtemperatur

mittels Fernbediew lefon, \NjerRef >1S) auf mindestens zwei
unterschiedli% PO

=fteilsystems in bestehenden Mehrfamilien- Mehrfamilienhduser

Be erung\Q
ha € Slieise belegt sind, muss die Raumtemperatur fir
jede petfennt mittels Fernbedienung (z.B. Telefon, Internet,

Indestens zwei unterschiedliche Niveaus regulierbar sein.

16.10.2020
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S Teilrevidiertes Kantonales Energiegesetz

Cantone dei Grigioni

2021

|

— Em—— TR R L]

Keine i-\nd_erung fiir zeitweise belegte Gebaude und Wohnungen

(In Kraft) ab 1

e

- Nachweisformular ist neu! EN-130
Info Allgemein:

- Nachweisformulare neu ab Nummer 101

16.10.2020 13 graub'/nden
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::ﬁ Chantun Grischun Helzungsersatz 9011 0

Cantone dei Grigioni

Art. 10a (neu)
Warmeerzeugerersatz in bestehenden Bauten

' Beim Ersatz des Warmeerzeugers in bestehenden Bauten mit Wohnnutzung min. 10 Prozent des massgebenden Energiebedarfs
eingespart oder mit erneuerbaren Energien abgedeckt werden.

2 Die Regierung kann den Anteil in bestehenden Bauten mit Wohnnutzung unter Berlicksichtigung der Gesetzgebung des Bundes
auf max. 20 Prozent erhéhen.

3 Der Ersatz eines Warmeerzeugers ist meldepflichtig.

5 Der Bezug von erneuerbaren gasfoérmigen oder fliissigen Brennstoffen, der Bezug von synthetischen Brennstoffen, die mit
erneuerbarer Energie hergestellt werden, erfullen die Anforderungen gemass Absatz 1, sofern deren Anteil min. 20 Prozent betragt.

8 Befreit sind: Bauten, ab dem Baubewilligungsjahr 1992 Minergie-Zertifizierung aufweisen oder im Gebaudeenergieausweis der
Kantone (GEAK) die Gesamteffizienzklasse D erreichen.

" Die Regierung legt die Ausnahmen fest.

16.10.2020 14 graub'/nden
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Chantun Grischun Warmeerzeugerersatz in Wohnbauten

Praxisbezug
Obiekt 1. Objekt 2: Objekt 3: Objekt 4:
MINERGIE GEAK- Baujahr Standardlésung
150 zertifiziertes Kategorie

Gebaude -

100

fur Heizung und Warmwasser [kWh/m2*a]
(4]
o

Spezifischer Energieverbrauch pro m2 EBF

MINERGIE- GEAK-Kategorie Baujahr Gebaude Wabhl einer der 11
Zertifikat min. "D" > 1992 Standardlésungen

befreit von min. 10% erneuerbar
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Chantun Grischun Energieetikette fur Gebaude

GEAK

Effizienz der Gebdaudehiille Gesamtenergieeffizienz
Hervorragende Warmnedammung, Fenster mit Dreifpch- Hocheffiziente Gebaudetechnik fur die Warmeerzeugung (Heizung und
Warmaschutzverglasungen. Warmwasser} und die Beleuchtung. Ausgezeichnete Geréta. Einsalz

erneuerbarer Energien,

Meubauten erreichen aufgrund der gesatzlichen Meubaustandard beziglich Gebaudehille und Gebdudatechnlk. Einsatz
Anforderungen die Kategorie B. erneuerbarer Energien.
Altbauten mit umfassend erneuerter Gebaudehiille| Limfassende Altbausanierung (Warmedammung und Gebaudetachnik),

Meistens mit Einsatz erneuerbarer Energien.

D Machtraglich gut und umfazsend gedammeer Althay, Weitgehende altbausanierung, jedoch mit deutlichen Licken oder ohne den
jedoch mit verbleibenden Warmebriicken, Einsatz von erneuerbaren Energien.

E  Altbauten mit erheblicher Verbesserung der Teilzanierte Altbauten, 2 B, neue Wirmeerzeugung und evil, neue Gerate und
Warmedammung, inkl. neuer Warmeschutzverglasyng. Beleuchtung,
Gebiude, die tellweise gaddmmt sind. Bauten mit hichstens teilweiser Sanierung, Einsatz einzelner neuer Kompo-

nenten cder Einsatz erneuerbarer Energien.

Altbauten mit lickenhafter ader mangelhafter Althauten mit veralteter Anlagentechnik und chne Einsatz ernew : ®
nachtraglicher Dammung und grossem Energien, die ein grosses Verbesserungspotential aufweisen.
Sanierungspotential.

GEBAUDEENERGIEAUSWEIS DER KANTONE
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Chantun Grischun
Cantone dei Grigioni

;I;hermische Solaranlage fiir Warmwasser
Holzfeuerung als Hauptwarmeerzeuger

Elektrische Warmepumpe
(Erdsonde, Wasser oder Aussenluft)

Mit Erdgas angetriebene Warmepumpe

Fernwarmeanschluss (Erzeugung
erneuerbar)

Warmekraftkopplung

Warmepumpenboiler plus
Photovoltaikanlage "

Fenster ersetzen 2

;I)Vﬁrmedéimmung von Fassade oder Dach

Grundlast erneuerbar
mit fossilem Spitzenkessel "

Wohnungsliiftung mit
Warmeriickgewinnung

16.10.2020

Erzeugung

ersetzt durch...

fossil-fossil

fossil-Holz

fossil-WP

fossil-WP

fossil-FW

fossil-fossil

fossil-fossil

fossil-fossil

fossil-fossil

fossil-erneuerbar und
fossil

fossil-fossil

Standardlosungen

Bedinqung...

Solarflache min. 2% der EBF
Keine weiteren Erzeuger vorhanden

Heizung und WW ganzjahrig

Heizung und WW ganzjahrig
Heizung und WW ganzjahrig

25% elektrischer Wirkungsgrad bei min. Abdeckung von 60% des
Warmebedarfs fur Heizung und WW durch WKK

100% WW plus neue PV von min. SWp/m2 EBF.

uG< 0.7 W/m2*K, vorher >2.0 W/m2*K
U<= 0.2W/m2*K, vorher > 0.6W/m2*K

Automatische erneuerbare Erzeugung als Grundlast, min. 25% Leistung

Neueinbau

17 graub'/nden
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o Hierarchie der Gesetzgebung

Cantone dei Grigioni

Kantonales Teilrevidiertes
Energiegesetz

2020 vom
(BEG)

Kantonale
Energieverordnung mg .und
(BEV) abschiedet

Vollzugshilfe EnDK

Graubunden gfichzeitig mit dem teilrevidierten
Energiegesetz in Kraft.

16.10.2020 19 graub'/nden
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Ghanii s Anpassung an Stand der Technik
Cantone dei Grigioni

Art.24...
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Chantun Grischun

Cantone dei Grigioni WeIChe Artikel

BEG Artikel

Art.9a (neu) (Neubauten / Erweiterungen) Energiebedarf fur H,WW,L,K (Stand der Technik)
Art.9c (neu) Gebaudeautomation bei Neubauten ohne Wohnnutzung ab 5'000 m2 EBF

Art.13 Abs. 1 Verbrauchsabhangige Warmekostenabrechnung 5 Nutzeinheiten
'8‘%‘34 Abs. 1 Abs. 2 (neu) Abs.3 Vollzug bei den Gemeinden. Einflihrung der privaten Kontrolle.
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Chantun Grischun Art ga (neu)
Cantone dei Grigioni
Art. 9a (neu)
Deckung des Warmebedarfs von Neubauten und Erweiterungen
' Neubauten und Erweiterungen von bestehenden Gebauden sind so zu bauen und auszuristen,
dass ihr Energiebedarf fir Heizung, Warmwasser, Luftung und Klimatisierung dem Stand der Technik
entspricht.
2 Die Regierung legt Art und Umfang der Anforderungen an den Energieeinsatz fest. Sie

berucksichtigt dabei insbesondere den Nutzungszweck, die Wirtschaftlichkeit sowie das
Standortklima.

Deckung des Warmebedarfs von Neubauten und Erweiterungen

> Anpassung Stand der Technik

> Beriicksichtigt Nutzungszweck, Wirtschaftlichkeit sowie Standortklima

16.10.2020 22 graub'/nden
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nl Chantun Grischun .
Cantone dei Grigioni Energetische Anforderungen

Abhangigkeiten des Bedarfs:

=  Gute Gebaudehdlle

= Effiziente Haustechnik
Produktion erneuerbarer Energie
Abwérme-Nu’E;qu

-
1 1
1 1

o

Wesentlicher
gesetzlicher Gestaltungsrahmen:
Warmeschutz von Gebauden
Anforderung an Gebaudetechnik
Anforderung an Deckung Warmebedarf
Eigenstromerzeugung bei Neubauten

prp——
[
[
-t
N e

Extern zugefithfe Energie:
=  Strom
=  Warmeverbund

= Gas/Ol

16.10.2020 graub'/nden
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Chantun Grischun
f‘;; Cantone dei Grigioni Art. 9b (neu)

Art. 9b (neu)
Eigenstromerzeugungspflicht bei Neubauten

' Bei Neubauten ist ein Teil der bendtigten Elektrizitat durch Elektrizitatserzeugungsanlagen zu
decken, welche im, auf oder am Gebaude installiert sind.

2 Die Regierung bestimmt Art und Umfang der Eigenstromerzeugung unter Berlicksichtigung der
Energiebezugsflache als Berechnungsgrundlage.

3 Liegt ein Zusammenschluss zum Eigenverbrauch (ZEV) vor kann die Pflicht erfullt werden. Die
Regierung regelt die Einzelheiten.

4 Befreit: Neubauten an Standorten mit einer Globalstrahlung von weniger als 1250 kWh/m2 und Jahr

sowie Neubauten, welche den Minergiestandard erreichen. Die Regierung kann weitere Ausnahmen
festlegen.

16.10.2020 24 graub'/nden
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Chantun Grischun Art- gb (neu)
Cantone dei Grigioni
Eigenstromerzeugungspflicht bei Neubauten

Eigenstromerzeugung
— min. 10 Watt pro m? Energiebezugsflache (EBF)
— begrenzt auf max. 30 kW

— Ausnahmen fir nicht geeignete Standorte oder Bauten (daftr
hohere Effizienz der Gebaudehdlle)

16.10.2020 25 graub'/nden



IJI Kanton Graubiinden
ml ch .
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Eigenstromerzeugung Neubauten

Cantone dei Grigioni

Eigenstromerzeugung bei Neubauten

Neubauten decken einen Teil der bendtigten Elektrizitat selbst. Die Erzeugungsart ist jedoch nicht
vorgeschrieben!

S

L

16.10.2020 26 graub'/nden
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— Min. 10 Watt pro m? Energiebezugsflache (EBF)

16.10.2020

— begrenzt auf max. 30 kW

Umfang der Eigenstromerzeugung

— Erzeugungsart frei wahlbar; BHKW, Wind, PV etc.

Beispiel PV - EFH
too. EBF

Yy =
AOW x200.,%

Beispiel PV - MFH

—

T.6¢

A.06

Es

eco\W » 2k
— =

\ =A0.. PV

%

Annahmen: PV-Modulleistung = 350 W / PV-Modulflache = 1.6 m?
27

AS00 .- ERF
AOW = ,(agoo -t

-

>Ocow iJS kW

-

W«": 10.> ¥V
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::ﬁ Chantun Grischun Elgenstromerzeugung

Cantone dei Grigioni

Liegt ein Zusammenschluss zum Eigenverbrauch (ZEV) vor, kann die Pflicht im Rahmen des ZEV
erfullt werden.

EIGENVERBRAUCH
KURZ ERKLART

u o - G - . 3 v
1 EIGENVERBRAUCH 2 EINSPEISUNG ' gyt . . o =TI
Wenn die Sonne scheint, wird der Solarstrom Uberschissiger Solarstrom wird ins Netz 3 { . ; { -’Mg
direkt im Gebaude verbraucht. Alle Bewohner eingespeist und vom Energieversorger vergitet. s o ',‘—'—'-l: LT 1
profitieren! - > - e EED— ,' I b L
3 NETZBEZUG : | : I E-I
Der Energieversorger liefert den zusdtzlich zum B - > 4 5 4 -

Solarstrom benétigten Strom.

16.10.2020 28 graub'/nden
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Chantun Grischun Art 9C (neu)
Cantone dei Grigioni
Art. 9c (neu)

Gebaudeautomation bei Neubauten

' Neubauten ohne Wohnnutzung mit mehr als 5000 Quadratmeter Energiebezugsflache sind mit
Einrichtungen zur Gebaudeautomation auszurtsten.

2 Die Regierung legt die Einzelheiten und die Ausnahmen fest.

Gebaudeautomation bei Neubauten ohne Wohnnutzung

—  Neubauten ohne Wohnnutzung

—  Energiebezugsflache > 5000 m2

16.10.2020 29 graub'/nden
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Gebaudeautomation bei Neubauten

Was bedeutet das in der Praxis?

'témbock

QVerkauf- Verwaltung- M

Restaurant: Flachen v “-

16.10.2020

Entspricht dem Stand der Technik, Bauten mit mehr als 5000m?

werden heute schon grossmehrheitlich mit einer Gebaudeautomation
ausgestattet.

Gebaudeautomation als grundlegendes Instrument fur eine
Betriebsoptimierung

Neubauten ohne Wohnnutzung mit mehr als 5000 m?
sind sehr selten: aktuell sind es ca. 500 Gebaude,
aktuell bspw. Verwaltungsgebaude Sinergia,
Kantonsspital, Steinbock, etc.

30 graub'/nden
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Chantun Grischun Art_ 13 Abs_1
Cantone dei Grigioni

Art. 13 Abs. 1 (geandert)
Verbrauchsabhangige Warmekostenabrechnung (Uberschrift gesindert)

' Neubauten und Gebaudegruppen mit zentraler Warmeversorgung fiir fiinf oder mehr

Nutzeinheiten sind mit Geraten zur Erfassung des individuellen Warmeverbrauchs auszurlsten.
Gleiches gilt bei wesentlichen Erneuerungen bestehender Gebaude und Gebaudegruppen.

Was bedeutet das in der Praxis?

— Neubauten mit mehr als 5 (bisher 10)
Nutzeinheiten sind fur das
Warmwasser auszurlsten

16.10.2020 31 graub'/nden



Kanton Graubiinden

Chantun Grischun Art. 23a (nEU)

Art. 23a (neu)
Photovoltaikanlagen flr Winterstrom

' Der Kanton kann Beitrdge an die Erstellung von Photovoltaikanlagen an Bauten und
Infrastrukturanlagen gewahren, sofern diese aufgrund ihrer Ausgestaltung und Positionierung eine
besondere Effizienz fiir die Winterstromproduktion aufweisen.

Spitzenproduktion Sommer Spitzenproduktion Winter
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Chantun Grischun Forderung Winterstrom ab 2021
Cantone dei Grigioni

Forderbedingungen

Beitragsberechtigt sind Photovoltaikanlagen auf Bauten und
Infrastrukturanlagen.

Massgebend flr die Forderberechtigung sind:

e Globalstrahlung > 1250 kWh/m2*a (gemass Potenzialkarte)
¢ Neigungswinkel zwischen 60° und 90°
e Exposition zwischen O - S - W.

Beitragsbemessung 2

Der Beitrag wird tber die installierte Anlagenleistung in Kilowatt-peak folgen A o -'_;; A _' jg-. ==‘:L—~_-_
bemessen: VIS , L & P :
Leistungsbeitrag: CHF 300 / kWp

Minimalbeitrag CHF 900

Maximalbeitrag CHF 200 000
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Cantone dei Grigioni Art. 34 Abs1 Abs. 2 (neu) Abs. 3 (neu)

Vollzug bei Gemeinden / Erhebung energetischen Daten

Art. 34 Abs. 1, Abs. 2 (neu), Abs. 3 (neu)

I Bei der Behandlung von Baugesuchen haben die Gemeinden namentlich folgende
Aufgaben zu vollziehen:

c) (geiandert) erheben der relevanten energetischen Daten zur Ermittlung des

erwarteten Energiebedarfs und dessen Veranderung.
d) Aufgehoben

> Die Gemeinden vollziehen im Rahmen einer Meldepflicht die Bestimmungen zur
erneuerbaren Wiarme beim Ersatz des Warmeerzeugers.

3 Die Gemeinden sind zusténdig fiir die Durchfithrung von Verfahren nach dem 5. Titel
dieses Gesetzes in kommunalen Angelegenheiten.

16.10.2020 34 graub'/nden
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Chantun Grischun .
Cantone dei Grigioni VO"ZUg Energlegesetz

Vorschlage des Vollzugs

Vollzug wie bisher erganzt durch Moéglichkeit
der privaten Kontrolle

Kontrolle durch die Private Kontrolle durch akkreditierte
Gemeinde oder durch Dritte Fachleute erfolgt vor Einreichung an die
im Auftrag der Gemeinde Gemeinde.
Administrativer Vollzug durch die Gemeinde.
Stichproben sind ausreichend.

Kontrolle vor Ort auf der Stichproben vor Ort auf der Baustelle durch
Baustelle durch die Gemeinde die Gemeinde

Vereinfachung fur die Gemeinden beim Vollzug der energetischen Bauvorschriften
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Kantonales Teilrevidiertes
Energiegesetz Kantonales Energiegesetz am 12. Februar

Hierarchie der Gesetzgebung

\!

(BEG) Grossen Rat verabschiedet.

Kantonale
Energieverordnung Kantonale Energie ng ist in Entwicklung und

(BEV) soll im Herbst

Vollzugshilfe EnDiQY

Totalrevidierte

onisierte Vollzugshilfen EN100- EN142
eroffentlicht auf www.endk.ch, gehen im Kanton
Graubunden gleichzeitig mit dem teilrevidierten
Energiegesetz in Kraft.

16.10.2020
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AEV Homepage

Farderprogramme
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